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Anwendung von Logarithmen in der Geodasie

Hier: Barometrische H6henmessung

Die barometrische Héhenmessung beruht auf der Bestimmung des Luftdrucks in
verschiedenen Schichten der Atmosphére und damit Ableitung der
korrespondierenden Hohen bzw. Héhendifferenzen.

Auf die Theorie zur barometrischen Héhenmessung und die dazu ndtigen
Instrumente soll an dieser Stelle nicht ndher eingegangen werden. Zur weiteren

Information in dieser Hinsicht dienen die angegebenen Literaturstellen,

Mach Jordan gilt fir Mitteleuropa folgende barometrische Hohenformel:

h=18464-(log B'-log B)-(1+0,003665r) )
mit den Annahmen

mittlere geographische Breite = 50°

mittlere Héhe Gber dem Meer =500m

Verhéltnis des Dunstdrucks zum Barometerstand = 1:100.

In der Formel (1) bedeuten:

B, B Barometerstande zweier Stationen, in einheitlichem Mal gemessen
t mittlere Lufttemperatur in C°

h Zu bestimmender Hohenunterschied

18464 barometrische Konstante flr Mitteleuropa.

Da in Mitteleuropa der mittlere auf den Meeresspiegel reduzierte Barometerstand
etwa 762 mmHg ist, wurde die Grundformel (1) von Jordan in eine neue Form
gebracht:

h=18464 {(Mg 762 -log B)—(log 762 - log B ’)}(] +0,003665-1)  (2)

oder
h=H-H'

wobei H und H' als ,rohe Meereshéhen” (spater barometrische Rechnungshdhen
oder nur Rechnungshdhen ) bezeichnet werden und folgende Bedeutung haben:

H =18464 -(log 762 —log B)-(1+0,003665-1)
H'=18464-(log 762—log B')-(1+0,003665 ) &)



Aus dieser Beziehung entwickelte Jordan seine erstmals 1879 herausgegebenen
barometrischen Héhentafeln zur Berechnung von Héhendifferenzen. Als
Maximalfehler gibt Jordan unter der Annahme eines Barometerfehlers von
0,05mmHg und eines Fehlers von 0,5° in der mittleren Lufttemperatur einen
Hahenfehler von 0,18% der Héhe an! Bereits 1805 hat Laplace die erste theoretisch
vollsténdige Barometerformel angegeben. Weitere Autoren folgten, wie z. B.
Ramond, 1808, Biot, 1811, GauRi, 1818, Babinet, 1850, und Bauernfeind, 1862, um
nur eine kleine Auswahl zu geben.

Literatur:

Bischoff, Jg.: Rechenschieber zur Berechnung barometrischer HGhenmessungen,
Zeitschrift fur Vermessungswesen, 1891, S. 279 - 282

Hohenner: Eine neue Vorrichtung zur Berechnung barometrisch gemessener
Hahenunterschiede mit dem gewdhnlichen Reechenschieber, Zeitschrift flr
Vermessungswesen, 1913, S. 306 — 309

Jordan, Eggert, Kneil}l: Handbuch der Vermessungskunde, Zehnte Auflage, 1956, J.
B. Metzlersche Verlagsbuchhandlung, Stuttgart, S. 436 — 525

Jordan, W. und Hammer, E.: Barometrische Héhentafeln, 3. Auflage, 1817, J. B.
Metzlersche Buchhandlung, Stuttgart

Koppe, C.: Die Aneroid-Barometer von Jakob Goldschmid und das barometrische
Hohenmessen, Verlag Friedrich Schulthess, 1877, Zirich

Koppe, C.: Uber einige barometrische Hhenmessungen und deren Berechnung,
Zeitschrift fir Vermessungswesen, 1874, 5. 1-28

Werkmeister, P.: Rechenschiebervorrichtung zur Berechnung von barometrisch
gemessenen Hohenunterschieden, Zeitschrift fir Vermessungswesen, 1911, S. 972
— 974

Die scheinbare Helligkeit von Sternen wird in sogenannten GroRenklassen angegeben (m =
magnitudo). Der Polarstern ist scheinbar ca. 2m hell, der Sirius ca. -1,5m.

Hier merkt man, dass kleinere Werte eine groRere Helligkeit ausdriicken. Aber das ist
unwesentlich, es geht um Logarithmen...

Ein Stern erster GréRe ist per Definition 100mal heller als ein Stern sechster Grée. Dies sind 5
GroRenklassen Differenz. Es gilt also fur die Veranderung von einer Grokenklasse zur néchsten
der Faktor: 5te Wurzel(100) = 2,51

Und schon haben wir eine wunderbare arithmetrische und geometrische Reihe. Die
GroRenklassen laufen arithmetrisch, die gemessenen Helligkeiten geometrisch mit dem Faktor
5te Wurzel(100).

Das ganze ist so schén und so einfach wie die Reihen von Michael Stifel. Logarithmen pur.
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